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Beleuchtungsstärke und Wahrnehmung
Die Flächen des weissen Gegenstandes haben 
unterschiedliche räumliche Ausrichtungen und 
erscheinen deshalb je nach ihrem Winkel zum 
einfallenden Licht unterschiedlich hell. 

Erst durch diese Unterschiede werden die Flä-
chen und Kanten überhaupt sichtbar, kann der 
Gegenstand als plastische Form wahrgenom-
men werden.



Lichtstreuung

Die blaue Himmelsfarbe entsteht durch starke Streuung der kurzwelli-
gen Anteile des Sonnenlichtes an den Gasmolekülen (Stickstoff, Sauer-
stoff) der Erdatmosphäre. Der Himmel erscheint vor allem im Sommer 
und in der Tagesmitte stark blau, also dann, wenn die Sonnenstrahlen 
fast senkrecht durch die Atmosphäre dringen. 

Am Morgen und am Abend treffen die Sonnenstrahlen in flachem Win-
kel auf die Erdoberfläche. Zu diesen Tageszeiten ìst ihr Weg durch 
erdnahe Luftschichten länger als mittags, das blaue Licht wird heraus-
gestreut und das langwellige Licht bleibt übrig.
Aussergewöhnlich starke farbige Himmelserscheinungen wurden 
verschiedentlich nach Vulkanausbrüchen beobachtet. Die in sehr hohe 
Luftschichten geschleuderten Ascheteilchen können noch lange nach 
ihrem Ausstoss und sehr weit entfernt von ihrem Ursprung intensive, 
auffällige Himmelsfarben verursachen.
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K60  RETINA

The retina is the light-sensitive layer of the eye. It is a complex net-
work of nerve cells which represent an outpost of the brain. Its most 
important components are the light-sensing cells located on the un-
dersurface of the retina above the pigment layer, which is turned away 
from the light. 
The blind spot – an area in which there are no light-sensing cells – is 
located at the point at which the optic nerve exits the eye. This “hole” 
in the retina is not perceived, however.
All parts of the retina are represented in the brain. The fovea centra-
lis, which is the centre of sharp, colour daylight vision, is linked to a 
particularly large area of the brain. A look at the rear wall of the eye 
reveals the fovea centralis in its yellow colouration. It is referred to as 
the macula.1

Optical illusions, which cannot be controlled deliberately, are traced 
to pre-conscious processing within the retina. The process involves 
the initial processing of light signals entering the eye. The light-sens-
ing cells are linked horizontally. Contrast enhancement in particular, 
is attributable to interaction between groups of light-sensing cells. 

1  Cf. N. Welsch, C. Liebmann, Farbe, Heidelberg, 2003, pp. 250ff.

Fig. 1 The image projected onto the ret-
ina is upside-down. The fovea centra-
lis is positioned at the focal point of the 
path of light. The thin layer of the retina 
which contains the light-sensing cells is 
shown in red. The pigment layer nour-
ishes the retina and envelops it in a 
light-impermeable shell.
Fig. 2 View of the central region of the 
retina showing the fovea centralis (mac-
ula) and the blind spot.
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Nicht-klassischer Photorezeptor 
Intrinsic photosensitive retinal ganglion cell (iPRG) 
> Pigment: Melanopsin (Absorptionsmaximum: 480nm)

Hattar et al., Science, 2002; Berson et al. Science, 2002 
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Relative Hellempfindlichkeitskurven für Tagsehen (Zapfensehen) und Nachtsehen (Stäbchensehen) 
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Dunkeladaptation Stäbchen und Zapfen 
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